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DIVERSIDADE - TOPICOS ESPECIAIS

014, galera! Nesta apostila vamos falar sobre trés topicos: os humanos como parte do todo,
eras geoldgicas e grandes descobertas da Biologia. Perceba que sao assuntos que poderiamter suas
préprias apostilas.;Além disso, com-excegao das eras geoldgicas, que é um contetido tradicional,
“humanos como parte do todo” e “grandes descobertas da Biologia” sao temas mais “abertos”, sem
assuntos especificos sobre o que deveria ser apresentado. A despeito disso, aideia da apostila étrazer
informacoes adicionaisouapartirde uma perspectiva diferente do que foi apresentado nosrespectivos
médulos. Vamos comegar?!

HUMANOS COMO PARTEDO TODO

Podemos pensar nos humanos como parte do todo em diferentes.-“niveis”. Por exemplo:
humanos sao formados por moléculas organicas, baseadas em carbono. Nao temosuma estruturafisica
ou quimica qualitativamente diferente da que forma os outros seres vivos ou até mesmo a matéria
inanimada. Alémdisso, trocamos matéria e energia como ambiente. Afetamos e somos afetados pelo
ambiente que nos cerca de formas que podem ser consideradas positivas ou negativas para ambos os
lados. Podemos ficar doentes ao interagir com outros elementos do ambiente, como poluentes ou
patégenos, mas tambhém somos capazes de impactar o ambiente e os demais seres vivos de forma que
consideramos negativa.

Daria para discutir muito sobre esses aspectos dos humanos como parte do todo, mas aqui
vamos enfatizar que os humanos, como qualquer outro organismo vivo, sao resultado de umprocesso
de evolugao bioldgica. Talveznenhuma ideia na historia da ciéncia tenha alterado tanto a forma como
os humanos percebem a si mesmos, do que a de que somos descendentes de ancestrais primatas e que
possuimos um parentesco biolégico com todos os organismos conhecidos até o momento. Essaideia
pode ser perturbadora para muitas pessoas e é contraria a diversas concepcaoes religiosas, um dos
motivos da teoria evolutiva ser colocada como “apenas uma teoria”, semlevar emconsideracao que é
uma teoria fortemente embasada com evidéncias advindas de diferentes areas do saber. A comunidade
cientificanao discute SE a evolugao aconteceu, mas COMO ela ocorre. Por exemplo: qual aimportancia
da selecao natural em comparacao com outros mecanismos evolutivos, como a deriva génica? Mas
independentemente do resultado dessas discussoes, a evolugao ocorreu e € considerada um fato
cientifico.

EVOLUCAO HUMANA

0s humanos sao animais, mamiferos, primatas que possuem cérebro relativamente grande,se
locomovem de forma bipede e possuem dedos polegares opositores. Além disso, os humanos
apresentam diversas outras caracteristicas marcantes. Sao capazes de desenvolver linguagem e
pensamento simbélico, de produzirferramentas complexas. Nao significa que essas caracteristicas
sejam unicamente de seres humanos, mas elas sao importantes para a nossa espécie.

=
¢ W
mesalva.com
Todos os direito reservados © Me Salva! 2017.


http://mesalva.com/?utm_source=Material_Estudo&utm_medium=Apostila&utm_campaign=ENEM_Extensivo

mSaln. ©

As espécies atuais mais aparentadas aos seres humanos sao chimpanzés e bonobos; isso é
reforcado por dados morfoldgicos e moleculares. 0 ancestral em comum mais recente dessas trés
espécies viveu entre 5 e.7 milhdes de anos atras. Isso significa que os chimpanzés nao sao ancestrais
dos seres humanes; e sim que possuem um ancestral em comum com nossa espécie. Vocé ja deve ter
escutado que compartilhamos 99% de nosso DNA com chimpanzés. Esse é um dos dados moleculares
que evidenciam nosso parentesco com esses grandes primatas.

FIGURA 01 - CLADOGRAMA REPRESENTANDOAS RELAGOES DE PARENTESCO ENTRE HUMANOS E 0S NOSSOS PARENTES
MAIS PROXIMOS, 0S CHIMPANZES E BONOBOS.

Mas o que aconteceu desde a separacao da nossa linhagem com a linhagem que originou
chimpanzés e bonobos? De que forma ocorreu a evolugao humana? Muitas das informagoes que temos
sobre isso sao resultados dos estudos dos fosseis mais aparentados aos humanos do que aos
chimpanzés e bonobos, ou seja, as espécies que foram aparecendo “do nosso lado da historia”. Fosseis
com nomes que vocé ja deve ter escutado, como Homo erectus, Homo habilis e Australopithecus
afarensis. Esses diferentes fosseis de hominideos (da subfamilia Homininae, dentro da familia
Hominidae) ajudam a entender de que forma ocorreu a evolugao de nossa espécie. Mas nao pense que
eles existiram PARA virarem os seres humanos. Eram espécies que viviam suas vidas como qualquer
outra, mas algumas delas sao possiveis ancestrais do Homo sapiens, a nossa espécie. Entao é
equivocado pensar na evolucao humana como uma “escada™levando diretamente de um organismo
parecido com um chimpanzé, passando por passos lineares até se transformar émnossa espécie. 0
processo evolutivo ndo tem nenhum “fim” com os humanos no estagio.final.'Na verdade, durante a
maior parte dessa histéria, varias espécies de hominideos estavam vivendo ao mesmo tempo.
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FIGURA 02: REPRESENTACAO DA EVOLUGAO DA ESPECIE HUMANA CONHECIDATCOMO “MARCHA DO
PROGRESSO".

0 autor da representacao original nao tinha aintencao de representar a-evolugao doshumanos
como algo inevitavel, passando por um caminho iinico rumo aos humanos, mas historicamente temsido
interpretada dessa forma.

Dito isso, (de) quem sao esses fosseis e 0 que revelam sobre a evolugao de nossa espécie? Os
fosseis mais antigos sao datados entre 7 e 4 milhdes de anos atras, entre eles os do Sahelanthropus
tchadensis, 0 mais antigo. Esses hominideos mais antigos possuiam algumas caracteristicasparecidas
com as de seres humanos, como dentes caninos reduzidos. A estrutura éssea também indica que ja
possuiam uma postura mais ereta (bipede) do que outros grandes primatas. Entretanto, os cérebros
desses fosseis eram relativamente pequenos quando comparados com os dos humanos atuais, com
volume entre 400-450 cm3 (os nossos possui em média 1.300 cm3).

Fosseis de hominideos mais recentes, com 4 até 2 milhdes de anos incluem os famosos
Australopithecus. 0 nome temrelacao comadescoberta, em 1924, do Australopithecus africanus,na
Africa do Sul. 0 nome significa “grande macaco do sul da Africa”. Ao longo do tempo, com a descoberta
de novos fosseis, estava cadavezmais claro que essa espécie se deslocava de forma bipede. 0 cérebro
apresentava umterco do tamanho dos humanos atuais. Outra espécie de Australopithecus, talvezmais
famosa, é a Australopithecus afarensis, comumfossil com40% do esqueleto completo queéconhecido
como “Lucy”. Datado com 3,2 milhdes de anos, esse fossil era de um individuo com em torno de um
metro de altura. 0 tamanho do cérebro era semelhante ao de um chimpanzé. Por outro lado, aforma
dos ossos indica que Lucy caminhava de forma parecida a nossa; apesar.de ainda possuir adaptacoes
que sugerem a utilizacao de arvores. Existem até mesmo pegadas fossilizadas datadas de 3,5 milhdes
de anos que também corroboram a hipotese de que A. afarensis possuia postura ereta.

Vocé deve estar percebendo que o bipedalismo é uma caracteristica:que recebe destaque
quando se estuda evolu¢cao humana. Emque contexto ocorreu aevolucao dessa caracteristica? Por
muito tempo os pesquisadores correlacionaramo seu desenvolvimento com altéracoes climaticas. 0
clima daAfricateria ficado maisseco, e comisso ocorreu uma diminuicao na distribuicao dasflorestas,
com o aumento da distribuicao das savanas. 0 bipedalismo é muitas vezes entendido como uma
adaptacao caracteristica desse novo ambiente. Seria uma forma mais eficiente de se locomovernesses
ambientes-abertos:Alocomogao hipede; nessas condicoes, é energeticamente mais vantajosa do que
se deslocar sobrequadripede. Essa é umavisao um tanto quanto simplista e, para entender a evolugao
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dessa caracteristica, € necessario levar em consideragao outras coisas. Entretanto, independentede
como ocorreu a sua evolucao, a locomogao bipede tem vantagens, como liberar as maos para a
manipulagao de'objetos.e tambhém para carregar coisas enquanto se caminha. Os olhos tambémficam
em uma posi¢ao-mais-elevada, o que poderia beneficiar a observacao tanto de presas como de
predadores:

Voltando aos fosseis, Australopithecus afarensis é um bom candidato como ancestral do
género Homo, que inclui anossa espécie, Homo sapiens. Os fosseis considerados mais antigos para
esse'género sao classificados como Homo habilis, e eles variam comidades entre 1,4 e 1,6 milhoesde
anos. Osrepresentantes desse género ja possuem um corpo com uma anatomia semelhante comados
humanos atuais, com pernas longas e estreitas, adaptadas para o deslocamento por grandes
distancias. 0volume do cérebro é maior em Homo habilis(600-750 cm3) do que nos Australopithecis.
Sao muitas as evidéncias de que o H. habilis utilizava ferramentas de pedra cortantes,-€ 0 seunome
(homem habilidoso) é devido a esse motivo. Ja existem evidéncias da utilizagao de ferramentas pelos
Australopithecus também.

FIGURA 03: ILUSTRAGAO REPRESENTANDO A UTILIZAGAO DE FERRAMENTAS DE PEDRA LASCADA PELO #OMO
HABILIS.

0 desenvolvimento de ferramentas nao é exclusivo da espécie humanae de seus parentes do
género Homo. Outras espécies de animais, como chimpanzés, orangotangos, golfinhos, corvos, e
muitos outros, utilizam ferramentas também. Entretanto esta claro que osseres humanosprojetame
desenvolvem ferramentas de forma tinica.

Outra espécie de hominideo famosa, Homo erectus, temregistros na Africaha 1,6 milhoes de
anos e pouco depois temos registro dessa espécie no leste asiatico.Eles possuiamum corpo parecido
com.0 dos humanos atuais, mas o cérebro era menor. Existe registro de utilizagao-do fogo pelo Homo
erectus, que também desenvolviaferramentas complexas. 0 4. erectusviveu por muito tempo; temos
registros dele até 250 mil anos atras. E considerado por muitos um ancestral direto dos sereshumanos
atuais.

0-aumento do cérebro que esta retacionado com a evolugao de nossa espécie pode ter tido
relagao coma vida social complexa dos hominideos. Imagine: em grupos sociais, uma caracteristica
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que possibilita a melhor comunicacao pode ser muito vantajosa, tanto pensando em comportamentos
de caca como de interacao social. Entre 1,5 milhao de anos atras até poucos milhares de anos, varias
espécies de hominideoscoexistiram. Uma delas era o Homo neanderthalensis, distribuida por grande
parte daEuropae Asiaaté 30 mil anos atras, quando desapareceu. Os individuos dessa espécie eram
mais baixos e entroncados.do que o Homo sapiens. Além disso, eram capazes de produzir muitos
objetos, entre eles ferramentas. Os Neandertais conviveram por um periodo de tempo como Homo
sapiens moderno (que pelas evidéncias moleculares e fosseis surgiu aproximadamente 200 mil anos
atras). Diversos pesquisadores acreditam que a causa mais provavel de extingao do A.
neanderthalensisfoi ainteracao negativacomo H. sapiens. A despeito disso, evidéncias moleculares
mostram que humanos modernos possuem DNA de Neandertal, entao algum nivel de cruzamento
ocorreu entre essas duas espécies.

Como mencionado, existemregistros para Homo sapiens com200 mil anos de idade (algumas
evidéncias mais recentes apontam para 300 mil anos). Em torno de 40 mil anos atras nossa espécie ja
utilizava uma variedade de ferramentas e comegaram a surgir pinturas, descobertas em cavernas da
Europa, que retratavam rituais de caca. Em alguns milhares de anos nossa espécie foi capaz de se
espalhar por todo o globo.

Uma das caracteristicas notaveis dos seres humanos foi o desenvolvime nto de uma linguagem
complexa e também da cultura. Isso certamente influenciou (e foi influenciado) pelo desenvolvimento
do cérebro grande. Diversas outras espécies de animais se comunicam, inclusive comlinguagem que
pode ser considerada simbdlica (sinais vocais). A linguagem dos seres humanos é mais rica em
caracteres simbolicos. Além disso, utilizando nossa linguagem, somos capazes de falar sobre coisas
que aconteceram no passado e também sobre possibilidades futuras. 0 desenvolvimento de nossa
culturacomplexa possui relagao com essas habilidades. 0 que as pessoas aprendem é transmitidopara
as geracoes futuras, por meio de tradicoes, por exemplo. A mudanca cultural se mostrou muito rapida
e em pouco tempo os seres humanos desenvolveram agricultura, novas tecnologias, ciéncia, etc.

AS ERAS GEOLOGICAS

Falamos de evolugao humana e de eventos/ espécies que viveram milhares ou milhdes de anos
atras. Mas pensando na histéria de nosso planeta, o quanto isso representa? Atualmente sabemosque
aTerra possui emtorno de 4,6 bilhdes de anos e que nossa espécie esta aqui desde pelo menos 200 mil
anos atras. Para dar uma ideia, vamos fazer uma analogia. Imagine que 0s'4,6 bilhdes de anos
correspondem a um més de 30 dias. Cada “dia” desse més seria equivalente a mais ou-menos 150
milhdes de anos. 0 Homo sapienssé teria aparecido no planeta nos tiltimos minutos dodia 30.Aescrita
so teria sido desenvolvida nos tiltimos segundos. Aparecemos apenas muito recentemente nahistoria
de nosso planeta. Veja outra analogia abaixo que mostra como seria se colocassemos os 4,6 bilhdesde
anos em 24 horas.
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Até o final do século XVIII, se acreditava que a Terra era muito mais jovem do que esses 4,6
bilhdes de anos. Muitos acreditavam que nosso planeta nao possuia mais do que 6.000 anos de
historia. Anocao daTerra assimtao jovemerainfluenciada pelo campo religioso. Essaidade, de6.000
anos havia sido estabelecida pelo Arcebispo James Ussher (1581-1656), em1650. Como ele chegou
nessa idade? Bem, analisou a Biblia profundamente e, somando o tempo de vida das geragoes, desde
Adao e Eva, chegou ao resultado de que a Terra havia sido criada no ano de 4004 a. C., no dia 23 de
outubro, e isso foi em um domingo. Interessante né? Nao da dizer que o ele nao foi racional em seu
pensamento.

As nocoes sobre a idade de nosso planeta come¢caram a mudar a partir de cientistas como
James Hutton (1726-1797) e Charles Lyell (1797-1875). Hutton, analisando formacoes geoldgicas,
chegou a conclusao de que elas haviam se formado a partir de eventos de erosao de rochas maisantigas
e que deveriam ser produto de processos que estavam ocorrendo ha muito mais tempo do que.0s-6.000
anos aceitos na época. Comecava a aparecer aideia de tempo profundo (com dimensoes dificeis de
serem imaginadas por nossos padroes). Para Hutton, as leis da natureza queexistem no presente sao
as mesmas que existiamno passado, e fendmenos, como os daerosao, que acontecem agora; também
aconteciam no passado. Essano¢ao é chamada de principio do Uniformitarismo. Ao longo do tempo,
esses eventos produziram os padrdes que percebemos atualmente; mas so-se/a.escala de tempo for
muito grande.

Outro cientistaimportante foi Charles Lyell, que, com base no principio do Uniformitarismo,
escreveuum influente livro de Geologia, 0 Principles of Geology, em 1830. Neste livro, Lyell assumia
que os processos geologicos ocorrem de forma lenta e gradual. As ideias do préprio Darwin foram
influenciadas por esse livro.-Os trabalhos desses pensadores e de outros foram fundamentais para
saber que nosso planeta é muito mais antigo que se imagina, mas chegar na idade exata levou mais
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tempo e so foi possivel com os conhecimentos relacionados com datacao absoluta (que utilizam os
isdtopos radioativos dos elementos e seus tempos de meia vida). A datacao absoluta e tambhém a
relativa (que é feitaa partir da analise da posicao das camadas de rochas e dos fosseis presentesnelas)
permitiu a construgae-da tabela do tempo geoldgico.

Atualmente ela esta dividida em Eons, que por sua vez estao divididos em Eras, divididas em
Periodos e esses ultimos em Epocas. A divisao reflete acontecimentos geolégicos e mudangas na
composicao dos organismos gque ocorreram ao longo da histdria de nosso planeta. Veja abaixo:
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A tabela traz eventos importantes relacionados com o momento geoldgico apresentado.
Certamente esses eventos possuem importancia para a historia do planeta, mas lembre-se que siao
escalas de tempo de milhdes de anos e diversos outros eventos poderiam ser destacados. Além disso,é
comum as’ tabelas apresentarem uma sequéncia de surgimento de organismos (procariontes,
eucariontes, multicelulares, animais, peixes; anfibios, répteis, aves e mamiferos e, por fim, humanos)
podendo transmitir a ideia equivocada que uns originaram os outros. Lembre-se que apesar dos
primeiros seres vivos registrados serem procariontes, grupos com essa caracteristica existematéhoje.
Alémdisso, existe uma questaoantropocéntrica na construgao das tabelas. Certamente estamosmais
interessados na nossa histéria, mas claro que varias espécies surgiram depois da nossa na Terra,
incluindo diferentes micro-organismos, aves e por ai vai.

Uma das coisas legais sobre a histéria daTerra é que os continentes vao mudando de posi¢ao
ao longo do tempo. Isso ocorre por causa das for¢as a partir do manto, que ficaabaixo dacrosta.Sao
as mesmas forgas que podem causar terremotos e erupgoes vulcanicas. Durante o Permiano ocorreua
formacao do supercontinente chamado Pangeia (que significa “todaTerra”):sAolongo do Mesozoico
comecou a ocorrer uma fragmentacao com a formacao de dois grandes continentes,a Laurasia, no
hemisfério norte, e a Gondwana, no hemisfério sul. Jano final do Jurassico, a Laurasia havia originado
aAmérica do Norte e Europa-Asia e a Gondwana daria origemaAmérica do Sul, Africa, india, Antartida
e Australia.

Vamos falar um pouco mais sobre as Eras Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica. A Era Paleozoica
é dividida em seis Periodos.

ERA PALEOZOICA
CAMBRIANO

Durante esse periodo ocorreu achamada “explosao do cambriano”, devido ao surgimento de
varios dos filos animais que conhecemos atualmente. Alguns pesquisadores acreditam que essa
diversificagcao esta relacionada com o aumento da temperatura, que teria sido favoravel para diversos
grupos.

ORDOVICIANO

Durante esse periodo ocorreu um aumento consideravel, da biodiversidade durante, com
destaque para animais como braquidpodes, cefalopodes, gastropodes, crinoides e corais, entreoutros.
Algas e trilobitas eram abundantes. Vertebrados, como ostracodermes, aparecem no:registro fossil
desse periodo também. No fim do Ordoviciano ocorreu uma “extingao em massa, possivelmente
relacionada com a diminuicao da temperatura e a formacgao de grandes geleiras.
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Ao longo do periodo ocorreu uma diversificagao de varios grupos marinhos, que estavamse
recuperando do.evento.de extingao em massa anterior. Os primeiros peixes dsseos e cartilaginosos
possuem registro nesse periodo e também as plantas vasculares e insetos em ambiente terrestre.

DEVONIANO

SILURIANO

Para esse periodo, uma das caracteristicas mais lembradas é a diversificacao de peixes,
motive-de chamaremo:Devoniano.de“Era dos Peixes”. Outro evento usualmente lembrado é o registro
dos primeiros tetrapodes. Esse periodo tambhém termina com um evento de extingao em massa, com
causas incertas.

CARBONIFERO

Grandes depdsitos de carvao no hemisfério norte datados durante essePeriodo (dai o nome).
Esses depdsitos se originaram a partir das extensas florestas que se desenvolveram durante o
carbonifero. A diversidade da fauna se intensificou durante o Carbonifero, incluindo o registro de
insetos alados. Anfibios eram abundantes e com tamanhos consideraveis. 0 primeiro registrodegrupos
amniotas (mais independentes do ambiente aquatico para a reprodugao) também ocorre durante o
Carbonifero.

PERMIANO

Ao final desse periodo ocorreu a maior extingao em massa com registros de todos os tempos,
eliminando mais de 95% das espécies marinhas, entre elas as espécies de trilobitas. Essaextingaoesta
relacionada com grandes erupgdes vulcanicas. Houve grande diversificagao dos répteis e umareducao
na abundancia dos anfibios. Esse é o tiltimo periodo da Era Paleozoica.
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A era seguinte.é a Mesozoica, com trés periodos: Triassico, Jurassico e Cretaceo. A Era
mesozoica é muitasvezeschamada de “Era dos Répteis”, por causa da abundancia de alguns grupos,
como o dos grandes dinossauros.

TRIASSICO

ERA MESOZOICA

Varios grupos de invertebrados tornaram-se mais diversos. Em ambientes terrestres, as
coniferas-se-tornam-dominantes. Existem registros de primeiros animais parecidos com ras e
tartarugas, bem como crocodilos, pterossauros, ictiossauros, plesiossauros, mamiferos e também os
famosos dinossauros. Outra extingao em massa ocorreu ao final desse periodo. Alteracoeselimaticas
comorigemem atividades geoldgicas e também queda de meteoritos estao entre as causas levantadas.

JURASSICO

0s dinossauros seguem dominando o ambiente. Existe registro das aves parao periodo (quena
verdade sao dinossauros). Entre as plantas, as gimnospermas seguiam como a forma dominante das
paisagens. Os mamiferos do periodo eram de pequeno porte e provavelmente com comportamento
noturno, talvez para evitar a predacao relacionada com os grandes dinossauros. Para esse periodo
estao registradas plantas com flores.

CRETACEO

As plantas com flores aumentam de diversidade durante esse periodo e ocorre 0 aumento na
diversidade de insetos. Os dinossauros seguem “dominando” o ambiente terrestre, mas, ao final do
Cretaceo, houve mais uma extingao emmassa, que eliminou todos, com excecao das aves. A causamais
provavel é a queda de um meteoro. Essa extingcao é o limite entre a Era Mesozoica e a Cenozoica. A
historia provavelmente teria sido muito diferente sem este evento de extin¢ao. Sera que os mamifer os
teriam se diversificado da mesma forma? Sera que os humanos teriam surgido?

ERA CENOZOIZA

A Era Cenozoica é dividida nos periodos Paleogeno, Neogeno e Quaternario. 0 paleogeno é
dividido em trés épocas: Paleoceno, Eoceno e Oligoceno. Jao Neogeno € dividido em duas épocas:
Mioceno e Plioceno. 0 Quaternario esta dividido em: Pleistoceno e Holoceno (a época atual).-Revejaa
tabela do tempo geoldgico acima para perceber essa divisao de forma mais esquematica. Importante
lembrar que o Pleistoceno é chamado de “Idade do Gelo” devido as glaciagaes.frequentes. Durante
essa época viviam mamutes e tigres dentes-de-sabre e também varias espécies-do género Homo,
incluindo a nossa. Atualmente é comum encontrar o termo Antropoceno. Ele é utilizado como umanova
época marcada pelainterferéncia humana no planeta, entretanto nao é utilizado de forma oficial.
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AS GRANDES DESCOBERTAS DABIOLOGIA

0 entendimento de que os seres humanos sao uma espécie animal que possui uma historia
evolutiva, € que a historia de nosso planeta é muito maior do que se imaginava, certamente fazemparte
das grandes descobertas da'historia da Biologia. A Biologia possui muitas outras descobertas que
marcaram de forma decisiva a historia da humanidade. Certamente criar uma lista comas principais
nao‘e uma tarefa simples: Alémdisso, apesar de muitas vezes apenas um ou uma cientista ser listado
para uma descoberta, a ciéncia € uma atividade comunitaria e os conhecimentos de muitas pessoas
sao necessarios para os avancos cientificos.

Para dar uma ideia dos principais eventos, abaixo vocé encontra uma tabela.com datas e
descobertas. Daria para iniciar muito antes do que o apresentado, comAristoteles;porexemplo, que
fez estudos sobre animais e criou um sistema de classificagao. Entretanto, resolvemos iniciar'com
Anton Van Leeuwenhoek. Novamente, vale ressaltar que é uma tabela que nao-possui o objetivo de
resumir toda historia da Biologia e os pesquisadores e ideias apresentados sao uma pequena amostra.

Aperfeicoamento do microscopio e contribuigoes paraa
AntonVan Leeuwenhoek biologia celular. Observou fibras musculares, bactérias,
protozoarios e muito mais.
Publicagao de muitos desenhos feitos a partirde imagens
Robert Hooke de microscopio. Da o nome de “célula” para os
compartimentos observados em materialvegetal morto.
Desenvolve um sistema de classificacao com
Carlvon Linné caracteristicas como a classificagao binomial e as
categorias taxonomicas.
Desenvolveu uma teoria sistematica sobre a evolugao
Jean Baptiste Lamarck baseada em uma tendéncia dos organismos ao
aperfeicoamento.
Desenvolveu a vacina contraavariola a partir dainoculagao
dovirus da variola bovina.
Descreveu a existéncia do niicleo celulara partir do estudo
de célulasvegetais.
Autor, juntamente comWallace, da teoria da evolugao pela
sele¢ao natural.
Corrobora ateoriadabiogénese e enfraquece ada
abiogénese.
Apresenta uma teoria para explicar a heranga de
Gregor Mendel caracteristicas. Os fatores de Mendel sao atualmente
conhecidos como genes.
Escreve varias publicagdes sobre a relagao dos animais e
Ernst Haeckel vegetais com o ambiente no qual vivem (importante paraa
Ecologia).

Edward Jenner

Robert Brown

Charles Darwin

Louis Pasteur
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Ano

1869

1879

1915
1928
1929
1944

1950

1950

1952

1953

1953

1962

1964

1967

1973
1977

1981

1983

1985
1996

2001

Sl ©

Pesquisador(a)

Friedrich Miescher

Walther Flemming

Thomas Morgan
Alexander Fleming
Phoebus Levene

Oswald Avery

Barbara McClintock

Erwin Chargaff

Rosalind Franklin

Miller e Urey

Cricke Watson
Rachel Carson

Jane Goodall

Ruth Sonntag Nussenzweig

Cohen e Boyer

Frederick Sanger
Lynn Margulis
Kary Mullis

Alec Jeffreys

lan Wilmut
Consorcio de laboratdrios
internacionais e empresa
Celera

Descobertas
Descobriu, ao estudar os componentes do niicleo celular,uma
substancia rica emfasforo e nitrogénio que chamou de
nucleina, atualmente conhecida como acido nucleico.
Descreve, ao estudar o niicleo, o comportamento dos
cromossomos durante adivisao celular.
Estabeleceu arelacao entre os genes e os cromossomos
formulando aTeoria Cromossoémica da Heranca.
Desenvolve o antibiotico penicilina.
Descreve qual acomposi¢ao quimica que forma os acidos
nucleicos.
Mostra que o DNA é o material genético, nao as proteinas.
Descobriu a existéncia dos transposons, que sao sequéncias de
DNA capazes de se movimentar de um local do genoma para
outro.
Mostra que a proporcao de bases nitrogenadas é de 1:1 para
timina e adenina e também para citosina e guanina.
Utilizando a cristalografia de Raio x, produzimagens que
ajudama descobrir a estrutura do DNA.
Conseguem mostrar que moléculas organicas (como
aminoacidos) podem ser formadas no que seriam as condigdes
esperadas daTerra primitiva.
Apresentam o modelo de dupla hélice para descrever a
estruturado DNA.
Com a publicacao do livro Primavera Silenciosa,influencia a
preocupacao com o meio ambiente que temos atualmente.
Feza primeira descricao da utilizagao de ferramentas por
chimpanzés.
Mostra que a Doenga de Chagas pode ser transmitida por
transfusao sanguinea e que adicionando violeta de genciana ao
sangue infectado é possivel prevenir a transmissao da doenca.
Criam as primeiras bactérias transgénicas.
Desenvolve um método para sequenciar as bases nitrogenadas
do DNA.
Formulacao daTeoria Endossimbiética para explicar a origem
de mitocondrias e cloroplastos das células eucarioticas.
Desenvolve um método para obter miiltiplas copias de
fragmentos de DNA.
Desenvolve um método precursor para aidentificacao de
pessoas combase no DNA.
Criacao de umclone de mamifero: a ovelha Dolly.

Mapeamento do genoma humano.
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Uma tabelaconsideravel, né? E mesmo assimnao tem quase nada! Inclusive, pode-se observar
ainda umpredominio de descobertas feitas por homens. Isso reflete o fato de que, até os dias atuais,
as mulheres témmenor visibilidade na area das Ciéncias, 0 que nao quer dizer que elas nio realizam
grandes pesquisasenao facamimportantes descobertas, muito pelo contrario. Vale lembrar também
que todas as pessoas listadas trabalharam durante boa parte de suas vidas e nao contribuiram
“apenas”.com o que esta brevemente descrito natabela. Alémdisso, muitas descobertas importantes
sao feitas todos 0s anos e continuam a/serem‘feitas. Um exemplo é o desenvolvimento atual das
metodologias para editar 0 genoma a partir do sistema CRISPR/Cas9, com base nos trabalhos de
Emmanuelle Charpentier'e Jennifer, Doudna.

Falamos de varios assuntos nessa apostila. Espero que tenhamos/contribuido para sua
compreensao da Biologia! Bons estudos! :)
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PARA SABER MAIS!

LiveoSs:

Paleontologia na Sala de Aula - Marina Bento Soares (org):
<https:/ /www.paleontologianasaladeaula.com/>

Sltes:

Museu Virtual da Evolugao Humana: <http:/ /www.ib.usp.br/biologia/evolucachumana/>

Filmes e documentarios:

As 100 maiores descobertas da historia - Biologia:
<https://www.youtube.com/watch?v=UB616SBLEBc >
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