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ECOLOGIA DE COMUNIDADES E
POPULACOES

COMPREENDENDO AS COMUNIDADES (OU JUNTOS SOMOS

UM!)

As comunidades, como ja estudamos brevemente, sdo 0 conjunto de diferentes
populacdes. As populagdes sdo conjuntos de organismos da mesma espécie, que se reproduzem
entre si gerando descendentes férteis, que habitam o mesmo local no mesmo tempo. Uma
populacdo é, a0 mesmo tempo, uma comunidade reprodutiva, uma unidade genética e uma
unidade ecologica. Uma comunidade reprodutiva porque os organismos da populagcdo estdo
cruzando entre si e embaralhando os seus genes. Uma unidade genética porque os individuos de
uma populacdo apresentam maior similaridade genética entre si do que com individuos de
outras populagdes, podendo inclusive possuir genes que ndo sdo compartilhados com outras
populacbes. Uma unidade ecoldgica porque € um grupo de individuos que desempenham o
mesmo papel ecologico (nicho) em um determinado ecossistema.

Ja pararam para pensar por que algumas espécies sao0 mais raras.e .outras mais'comuns
ou entdo por que ha espécies que estdo mais presentes em determinados-lugares e menos em
outros? 1sso pode ser explicado basicamente por fatores externos a‘€las; como.condicBes fisicas
e quimicas do local, o nivel de recursos disponiveis, a presenca de\competidores, predadores,
entre outros. A partir desses fatores, se consegue fazer relacbes e medir a abundancia de
determinada espécie em uma unidade de area pelo seu “n” (nimero de individuos), a chamada
densidade populacional. A porcentagem de ocorréncia da espécie na comunidade corresponde
a frequéncia-relativaide determinada espéeie, determinada dominancia numérica.

Ja a dominancia qualitativa ocorre, quando a funcdo (nicho) de uma populacéo é a
mais importante dentra da comunidade. EX.produtores. A diversidade de uma comunidade é
medida através da analise-do-numero de espécie e de suas frequéncias relativas de ocorréncia.
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As comunidades também estdo sujeitas a interferéncia humana, a qual chamamos de intervengao
humana ou antropica:

CRESCIMENTO POPULACIONAL (OU DEPOIS DE NOVE
MESES VOCE VE O RESULTADO)

Nascimento (N) Morte (M)
1
Imigracao (l)

Grupo Inicial

Emigracao (E)

Galera, o tamanho das populagbes permanece relativamente constante com o decorrer
do tempo quando falamos em ecossistemas em equilibrio. As possiveis mudancas que
acontecem numa populacéo podem afetar outras, causando desequilibrios ambientais.

A quantidade de individuos de uma populacdo em determinado local, a densidade
populacional (D), pode ser definida pelo nimero de individuos de uma populacdo (N) dividido
pela unidade de &rea ou de volume que aquela populacdo ocupa (A), resultando na seguinte
formula:
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O indice de crescimento populacional (IC) considera fatores que interferem na
densidade populacional, como a taxa de natalidade (TN) e a de mortalidade” (TM). Para
obtermos esse indice, dividimos a taxa de natalidade pela de mortalidade. Em-ambas-as:taxas, 0
fator tempo é importante.

TN
IC=—
™

A taxa de crescimento populacional bruto (TCB) corresponde apenas a varia¢dao do
ndmero de individuos em um periodo considerado, e ndo ao tamanho da populacdo. Ja a taxa de
crescimento populacional relativo (TCR) determina a taxa de_crescimento em relacdo ao
tamanho da populagdo. Para calcular a taxa de crescimento populacional, bruto; subtraimos o
ndmero de individuos da populagéo no tempo final pelo nimero de individuos da popula¢do, no
tempo inicial e dividimos pelo tempo total do crescimento_populacional, “da seguinte forma:

TcB=M M

tempo

Para caleular a taxa de crescimento populacional relativo, subtraimos o nimero de
individuos—da—populacdo~no tempo final pelo nimero de individuos da populacdo no tempo
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inicial, dividido pelo nimero de individuos da populacdo no tempo inicial, e entdo dividimos
pelo tempo total do crescimento populacional, da seguinte forma:

TCR :nf—ni/ni

tempo

Pensar as relagdes quesSe estabelecemem uma populacao, pressupde que pensemos também a
relacgio com o ambiente onde se estd. Se uma populagdo aumenta muito isso, gera
consequéncias, como maior consumo de recursos, 0 que pode afetar outra populagdo que
também utiliza ele. Alguns fatores afetam negativamente o nimero populacional, como a
diminuicdo de algum recurso ou até mesmo doencas (que geralmente”tem~aumento de
frequéncia quando a populagdo € muito grande).

FATORES REGULADORES DO TAMANHO DA POPULACAO

Competicdo intraespecifica

Ela determina a densidade da populagdo em determinado local. Um bom exemplo disso, € a competicao
por territério.

Competicao interespecifica

Ela pode determinar a especializacdo do nicho ecoldgico, o controle da densidade das duas populacGes em
interacdo ou entdo a extingdo de uma delas. Aqui falamos em Principio de Gause, onde duas espécies
podem ocupar 0 mesmo habitat, porém ndo o mesmo nicho ecoldgico por muito tempo.
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Parasitismo

Os parasitas geralmente se instalam apenas em uma ou em algumas espécies, sendo mais especificos na
obtencéo de alimento do que predadores.

Predacéo

A populacédo de predadores pode determinar a densidade da populacéo de presas e ao contrario também.

POTENCIAL BIOTICO E ESTRUTURA ETARIA

A capacidade potencial da populacdo de aumentar o numero de individuos em
condi¢des idealis, isto é, sem que nada impega este aumento, € chamado de potencial bidtico. Ja
a resisténcia ambiental corresponde ao conjunto de fatores da comunidade que se opdem ao
potencial bidtico populacional. E determinado pela diferenca entre a taxa tedrica de crescimento
de uma populacdo em condicGes ideais e a taxa real observada na natureza.

FoTeNCIAL DIdTICO

<o cAPRAGDRADE INRTR
DA POPULRGHO

A estrutura etaria de uma populacdo refere-se a proporcdo dos individuos das varias
faixas etarias. As populacbes em< crescimento tém muitos individuos jovens, enquanto
populagdes estaveis apresentam certo equilibrio entre jovens e adultos.
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PIRAMIDES ECOLOGICAS (OU O CALIFA TA DE OLHO NA
BIOMASSA DELA!)

Os niveis troficos das cadeias alimentares frequentemente sdo representados por
piramides ecolodgicas. Cada degrau da piramide representa a popula¢do de um determinado nivel
tréfico. A representagdo em piramides permite-nos visualizar informagfes que a representacdo
linear da cadeia ndo permite.

Pirdmides de numeros - indicam o nimero de individuos em cada nivel tréfico. Ela
pode ter o &pice para cima (piramide direta) - quando necessita de um grande nimero de
produtores para alimentar poucos herbivoros - ou para baixo (invertida) - quando falamos, por
exemplo, em parasitas. Ainda é possivel uma figura sem forma de piramide;—quando /por
exemplo, uma Unica arvore sustenta muitos herbivoros.

20 avesS

10.000 PARSEHOS
300 gafarinaros Www\a&s
_ 4.000 plantas 1 aruvore
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Piramides.de biomassa - representa a quantidade de matéria organica em cada nivel
tréfico. Ela é expressa em quantidade de matéria organica por unidade de area/volume em dado
momento. Geralmente,.em ambientes terrestres, teremos piramides diretas, porém em oceanos e
lagos, geralmente”teremos piramides invertidas, onde algas microscépicas com ciclo de vida
curto, e que sdo rapidamente aproveitadas pelo zooplancton séo os produtores.
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Piramides de energia - leva em consideracdo a biomassa acumulada-por unidade de
area/volume, por unidade de tempo em cada nivel tréfico, ou ainda, .a-energia=disponivel ao
proximo nivel tréfico. Essa piramide nunca sera invertida, porque a energia sempre diminui ao
longo da cadeia alimentar, pois ndo pode ser criada. Chamamos isso de fluxo de energia
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PRODUTIVIDADE PRIMARIA BRUTA

E a quantidade de energia produzida pelos autétrofos de um ecossistema em determinado

tempo. Ainda podemos associar a taxa de fotossintese . dos autotrofos. guando
fotossintetizantes.

PRODUTIVIDADE PRIMARIA LIQUIDA

E a matéria organica incorporada nos tecidos dos autétrofos que ndo foi utilizada na
respiragéo, estando disponivel para o préximo nivel trofico.

PPL.=PPB - Respiracdo
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SUCESSAO ECOLOGICA (OU NAO DA PRA PLANTAR
FLORESTA...)

Mudangas em-uma comunidade’padem levar ao favorecimento da instalagdo de uma
nova espécie~e_ao_deSaparecimento de espécies pré-existentes. Ao longo do tempo, uma
comunidade pode tornar-se estavel (comunidade climax), autorregulada. A sequéncia de
estagios de desenvolvimento de uma comunidade é denominada sucessdo ecolégica. Quando
uma comunidade se estabelece em um ambiente previamente desabitado, chamamos de sucessdo
ecoldgica priméaria; quando uma comunidade se estabelece em um ambiente onde*costumava
existir vida, dizemos que ali ocorreu uma sucessdo ecoldgica secundaria.

A sucessdo ndo é um processo sazonal, mas sim dirigido e continte.-Nela, os proprios
organismos modificam o ambiente e o “término” se d4 com uma comunidade-em-equilibrio com
0 meio, que ndo sofre mais alterac@es em sua estrutura, desde que as condi¢des macroclimaticas
nao se alterem.

As espécies que iniciam 0 processo de sucessao sdo chamadas de espécies pioneiras e
constituem uma comunidade chamada de ecese. Essa geralmente se estabelece em rochas e
conta com a presenca de liquens e musgos, que juntos com o intemperismo comegam a produzir
solo. A seguir temos as comunidades serais que alteram o ambiente, recrutam novas espécies e
se sucedem até o estabelecimento da comunidade climax.

Alguns conceitos sobre sucessdes ecoldgicas:

Espécies pioneiras: iniciam o processo de sucessao;

Ecese: comunidade formada pelas espécies pioneiras;

Homeostase: processo de autorregulacdo através do qual os sistemas biologicos tentam
manter um equilibrio ou estabilidade, enquanto se ajustam as mudancas de condi¢Oes
ambientais para uma 6tima sobrevivéncia.

E importante lembrar que ocorrem mudancas ne perfil da comunidade ao_longo-€dos
estagios de sucessao. A composicdo de espécies muda rapidamente no dnicio e ‘mais lentamente
nos estagios intermediarios e é mantida aproximadamente constante no_climax. A diversidade
de espécies é inicialmente baixa e hd predominio de autétrofos. Ocorre aumento na diversidade
e no ndmero de heterotrofgs,ao.longo da sucessdo. A diversidade é estavel no climax, ja que ha
maior numero de.espéeies. J& em comunidades mais simples, hd menos nimero de espécies e,
assim, poucas-op¢les alimentares, .0” que torna essas comunidades mais suscetiveis ao
desaparecimento”de”uma espécie; sendo mais instaveis. As vezes, a diversidade aumenta ao
longo da sucessdo e declina~no climax. A biomassa aumenta ao longo da sucessdo e a teia
alimentar (tamanho e complexidade) torna-se mais complexa.
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DIMINUICAO AUMENTO

do nimero de espécies (biodiversidade)
da biomassa total da comunidade

da complexidade da cadeia alimentar
do nimero de niveis troficos

do nimero de nichos ecologicos

da taxa respiratdria

da eficiéncia do ciclo de nutrientes

da produtividade priméria bruta

v" da pfrodutividade primaria liquida

v do'fluxo de energia

v" da capacidade de resistir a explora¢cao
humana

AN VA N N NN

RELACOES ECOLOGICAS (OU FAZENDO AMIGUINHOS)

As populac@es dentro de uma comunidade interagem entre si e essa interagao pode ser
entre individuos da mesma espécie em uma populagdo (relacdes intraespecificas), ou entre
individuos de populacGes diferentes (relacdes interespecificas). Essas interacdes podem ser
harmonicas, em que nenhum dos individuos envolvidos se prejudicam, ou desarménicas, em
que pelo menos um dos individuos é prejudicado.

Interacdo positiva vantagens >desvantagens

— sobrevivéncia/reproducdo — pops + natalidade e/ou — mortalidade

InteracBes negativas desvantagens>vantagens ou essas inexistem

— sobrevivéncia / reprodugdo — — natalidade'e/ou +mortalidade.

RelACAO| A
waemonl |t
+
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INTRAESPECIFICAS

HARMONICAS:

v Sociedade: cooperacdo entre individuos da mesma espécie com
divisdo’ de trabalho (anatomicamente'* diferentes — separados).
Nesses grupos, as!‘diferentes ‘funcdes-podem ser exercidas por
individuos morfologicamente distintos:~ falamos em sociedades
heteromorfas. Em outras sociedades, apesar de haver divisdo de
trabalho, os individuos ndo sdo morfologicamente diferenciados
para a fungdo que exercem: sdo as sociedades isomorfas. Ex: -2AINMAS

formigas e abelhas. B “

v" Colonia: associacdo entre individuos da mesma espécie anatomicamente unidos entre si.
Também podem ser heteromorfas ou isomorfas. A caravela (Physalia sp.) é um cnidario
colonial, cujos individuos s&o especializados para a flutuacéo, reproducéo e defesa.

HETELOVOREI(A CARAVGLA-
Y FWTBRES  HPTUGUESA

ALi MENAOOLES
feoTeToZES

DESARMONICAS:

v Canibalismo: um individuo se alimenta de outro da mesma populacdo. Exemplo:"ds vilvas
negras e os louva-deus, onde apds a copula as fémeas devoram os machos.

v" Competicdo: disputa por recursos nao disponiveis em quantidade suficiente para todos. Quando
falamos em recurso, estamos- tratando daquilo que apdés o momento que eu uso, torna-se
indisponivel para’0s,demais individuos, tratando-se, entdo, de luz para plantas, de agua para
animais do deserto, 0ou até mesmo parceiros sexuais, no caso da ave jodo-de-barro.
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INTERESPECIFICAS

HARMONICAS:

v" Mutualismo: os participantes se_beneficiam e mantém relacdo de
dependéncia. O |termo_/simbiose tem sido equivocadamente
utilizado como sindnime” de mutualismo. Simbiose refere-se a
qualguer —associacdo—permanente: entre individuos de espécies
diferentes, seja ela uma interacdo positiva ou negativa. Assim,
podemos considerar trés tipos bem definidos de simbiose: o
parasitismo, o0 comensalismo e o proprio mutualismo. A utilizagdo
do termo simbiose tem sido ampliada atualmente, usada em
qualguer tipo de relacdo interespecifica. Ex: liquens (uma
associagdo mutualistica entre algas e fungos);

v" Protocooperagdo: organismos podem viver de modo independente, mas se beneficiam
associados. Ex.: ave palito e crocodilo, caranguejo eremita e anémona-do-mar.

¥" Inquilinismo: individuo se protege ao associar-se com outro, sem causar prejuizo. Ex:
bromélias e orquideas (no caso dessas plantas, podemos chamar
também de epifitismo!)

v~ Comensalismo: semelhante ao anterior, a diferenga esta no objetivo
— a associacdo é em busca de alimento (forrageio). A classificagao
das interagdes ecologicas pode variar muito. Em algumas; O
comensalismo inclui o inquilinismo, que deixa de ser uma “das
categorias. Com o mutualismo e a protocooperagdo pode acontecer
algo semelhante: o mutualisme. pode incluir a protocooperagéo, que
deixa de serumascategoria valida. Ex.: tubardo e rémora.
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Forésia: é a associacdo entre individuos de espécies diferentes (relacdo ecologica
interespecifica), na qual um transporta o outro sem se prejudicarem. A forésia também pode ser
definida como,um caso, especifico do comensalismo.

DESARMONICAS

Amensalismo (antibiose): secregdo de substancias que inibem o crescimento~de outras
populagdes. Exemplo: o Pinus ellioti;

Predatismo: captura de individuo de espécie diferente para alimentagcde.-Exemplo: Jebres. e
linces. Nesse caso também podemos falar de herbivorismo, onde os vegetais sdo comidos pelas
espécies e também em pastejo, quando apenas partes das plantas sao consumidas e o organismo
mantém-se Vivo.

Parasitismo: o parasita vive no corpo de um individuo de outra espécie, o hospedeiro, do qual
retira seu alimento. Podem ser ectoparasitas (parasitam a superficie externa - carrapatos) ou
endoparasitas (parasitam outro organismo internamente, visceralmente - lombrigas);

Competicdo: duas (ou mais) populagbes com nichos ecolégicos semelhantes disputam por
recursos do ambiente. Isso acontece geralmente quando ocorre sobreposicdo de nichos
ecoldgicos.
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