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MICROBIOLOGIA
INTRODUCAO A MICROBIOLOGIA

E ai, galera do-MeSalva!."Nestaapostila vamos adentrar em um mundo a parte: o da
microbiologia. Essa drea da Bio é responsavel por estudar os micro-organismos, incluindo
eucariontes unicelulares, como os protozodrios e as algas, e procariontes, como as bactérias. E
oque essesseresvivostémem comum? De forma geral, ndo sdo visiveis aolho nu e precisamos
utilizar microscopios paraobserva-los. Apesar de seres muito pequenos, eles estaodistribuidos
nos mais diferentes grupos taxonémicos. Por exemplo: os procariontes podem serde-dois
Dominios diferentes, Archaea e Bacteria (com varios Reinos cada).J& micro-organismos
eucariontes (Dominio Eukarya) podem estarem diferentes Reinos, comae o dos protozodriosou
dos fungos.

Na Microbiologia se estuda, ainda, os virus, que tém caracteristicas peculiares, pois
ninguém sabe muito bem como classifica-los. Outra coisaem comum entre esses organismosé
que, apesar da maior parte da diversidade deles ndo causar problemas aos seres humanos,
muitos sdo patogénicos, ou seja, causam doencas em nds, seres humanos, e essa é uma areade
estudo muitoimportante paraanossasalde. A despeito disso, muitos outros sao benéficospara
os seres humanos e usamos varios para os mais diversos fins, como a producdo de iogurtes,
gueijos, chocolate, vinho, cerveja...
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FIGURA 1: DIFERENCA DEFATMANHO ENTREWCELULAS EUCARIOTICAS, PROCARIOTICAS E ESTRUTURAS VIRAIS.
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ENDOSSIMBIOSE E EVOLUGCAO DOS EUCARIONTES

Como mencionamas antes, 0s.organismos estudados dentro da microbiologia ndo
fazem/parte do mesmo grupo: Alids, por muito tempo, os eucariontes nem existiam naterra,
havendo apenas os seres procariontes ancestrais (com organizacao celular parecida comadas
bactérias atuais) queoriginaram, posteriormente, os primeiros eucariontes (com organizagao
celularparecida com protozoarios e algas atuais). Vamos entender melhor como issoaconteceu.

Existe umaenorme biodiversidade no grupo dos chamados protistas (protozo.arios e
algas), que resulta, em parte, dos diferentes eventos de endossimbiose que ocorreramaolongo
daevolugdo dacélulaeucaridtica. Aendossimbiose primadria consiste no.englobamentodeuma
célula procariética por umacélula ancestral dos eucariotos que deu origem as mitocondrias e
aos cloroplastos. Ja a endossimbiose secundaria consiste no englobamento de uma célula
eucaridtica que ja sofreu endossimbiose primaria por uma célula eucariética;que origina,
novamente, um cloroplasto, cuja peculiaridade é possuir mais de duas membranas. A linhagem
de eucariontes que derivou daendossimbiose primaria com bactérias aerdbias foi aseguinte:
Diplomonadidas, Parabasalias, Amoebozoas, Foraminiferos, Radioldrios, Heliozodrios, Fungose
Animais (alguns perderam as mitocéndrias durante aevolugdo). A linhagem de eucariontesque
derivou de endossimbiose primaria com bactérias fotossintetizantes gerou as algas verdes, as
plantas e as algas vermelhas. A linhagem de eucariontes que derivou da endossimbiose
secundariacom algas verdes ouvermelhas deu origem aos seguintes grupos: Cinetoplastideos
e Euglendides, Algas Pardas, Diatomaceas, Ciliados, Apicomplexa, Dinoflagelados (com algas
vermelhas). Ao longo desta apostila, vamos estudar um pouco sobre esses seres.

VIRUS: SERES VIVOS OU NAO VIVOS?

Porndo estaremincluidos em nenhum dominio ou reino, o estudo dos virus nos remete
ao conceito de vida. Dentre as caracteristicas mais tipicas dos seres vivos, que permitem
distingui-los dos seres ndo vivos, destacam-se: a composi¢do quimica peculiar, aorganizagao
celular, a capacidade de reagdo, a movimentagdo;0' crescimento; a reproducao, a
hereditariedade, a variabilidade genética, ocorréncia, de, mutagdes,  sele¢cdo natural, e
adaptacgdes.

Os virus sdao extremamente pequenos, menores do [que 'assmenores bactérias
conhecidas, compostos por uma cdpsula proteica (ou capsideo)'que envolve o materialgenético
—que na maior parte das vezes é DNA ou RNA, nunca os dois. Entretanto, alguns virus podem
apresentarosdois. Viade regfa, para qualqueravaliagdo, considere essas exce¢des apenasseo
enunciado apreséntar a informacdo. Estas estruturas compdem o nucleocapsideo.

Os viruspodem, ainda, possuir um.envelope lipoproteico que envolve o capsideo. Esse
envelope tem.duas origens:0s fosfolipidios'sdo oriundos da membrana plasmatica da célula
hospedeira e aparte proteicaé composta por proteinas virais (sintetizadas pela célulainfectada,
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pois ela estd sob comando do material genéticoviral). Os virus que apresentam essas estruturas
sdo chamados envelopados. Exemplo: virus HIV.
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FIGURA 2: VIRUS ENVELOPADO.

ORIGEM DOS VIRUS

Sabe-se que os virus surgiram de formaindependente, em multiplas ocasiGes. Alguns,
embora monofiléticos, ndo se encaixam naarvore davida. Existem trés teorias principais para
explicar a origem dos virus:

Surgiram como moléculasde RNA logo noinicio davidade formaindependente, assim comoas
células, com coevolucdo (parasitando);

Trechos de DNA e RNA de células que adquiriram capacidade de replicagdao e formagdo de um
envoltério proteico protetor, com posterior escape da célula original;

Se originaram a partir de células que sofreramregressao, perdendo suas partes caracteristicas
e ficando apenas com o material genético e uma estrutura protetoraaoredor. Essa é ahipdtese
aceita como mais provavel.

BACTERIOFAGOS

Sdovirus que parasitam bactérias. Pelo estudo desse tipo de virusfoi possivelidentificar
diferentes tipos de ciclos relacionados com sua infecgao, chamados ‘de ciclo litico e ciclo
lisogénico. Ambos os ciclos reprodutivosiniciam-se quando o virus adere asuperficie dacélula
hospedeira e insere seu material genético.

No ciclo litico, apds a inser¢cdao do material genético viral, a bactériatem suasfunc¢des
normais interrompidas: O dcido nucleico do virus, ao mesmo tempo em que é replicado,
comanda‘a sintese das proteinas que irdo compor o capsideo. Os capsideos organizam-se e
envolvem as moléculas replicadasdeacido nucleico viral (etapa de montagem). Sdoproduzidos,
entdo,-novosvirus:Ocorre-alise, ou'seja;acélula infectadase rompe e os novos bacteri 6fagos
sdo liberados. Os sintomas.causados por um virus que se reproduz por esta maneira, em um
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organismo multicelular, aparecemimediatamente. Os virus utilizam o equipamentobioquimico
da célula (ribossomos) nesse ciclo para fabricar suas préprias proteinas.

No ciclolisegénico, porém, o virusinsere seu material genético nabactériaounacélula
hospedeira, ondeio material genético viral incorpora-se ao genoma da célula infectada. Essa
moléculalincorporada recebe o nome de profago. Uma vez infectada, a célula continua suas
operagdes normais, como reprodugdoercrescimento. Durante o processo de divisdo celular, o
material genético dacélula e o material genético viral incorporado sofrem duplicagdo e, em
seguida, sdodivididos.equitativamente-entre as células-filhas. Assim, umavezinfectada, uma
célulacomecardatransmitir o virus sempre que passar por divisdo e todas as células-filhasserdo
infectadas. Os sintomas causados porum virus que se reproduz em um organismo multicelular
dessa maneira podem demorar a aparecer. Também pode ocorrer, ocasionalmente, de o
profago se soltar do cromossomo hospedeiro e iniciar um ciclo litico.

FIGURA 3: EM 1, O DNA DO FAGO ENTRA NA CELULA HOSPEDEIRA, PODENDO INICIAR O CICLO LITICO OU
LISOGENICO. CICLO LITICO: EM 2, O FAGO MULTIPLICA-SE NA BACTERIA HOSPEDEIRA; EM 3, A CELULA SOFRE LISE
E OS FAGOS SAO LIBERADOS; EM 4, O BACTERIOFAGO LIGA-SE A BACTERIA PARA INICIAR UM NOVO CICLO. CICLO

LISOGENICO: EM 2, O DNA DO FAGO INTEGRA-SE AO CROMOSSOMO BACTERIANO, TORNANDO-SE UM
PROFAGO; EM 3, A BACTERIA SE REPRODUZ NORMALMENTE PASSANDO O PROFAGO PARA SUAS CELULAS-FILHA;
EM 4, OCASIONALMENTE, O PROFAGO SOLTA-SE DO CROMOSSONMO,H OSREDEIREHNICIA UM CICLOEITICO.

VIRUS DE PLANTAS E DE ANIMAIS

Os virus que infectam.as plantas geralmente sdo virus de RNA, sem envelope. Sdo
transmitidosporinsetos, fungos, vermes; pdlen, sementes ou por difusdo mecanica(quandoa
maquinariahumanade manipulacdode plantas é o vetorde contaminagdo). Doencas viraisem
plantas-geralmentesdeidentificadaspor-manchas em folhas, flores e frutos e pelodeclinioda
sua taxa de cres¢imento:
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Ja o material genético dos virus que infectam animais pode ser DNA ou RNA. Os virus
envelopados podem: fundir seus envelopes a membrana plasmadtica da célula ou entrar por
endocitose parainfectar umacélulaanimal;ja osvirus que ndo apresentam envelope penetram
na célula par‘endocitose, apenas. Em todos os casos, assim que o virus entra na célula, o
capsideo e'os envoltérios sdo degradados e as moléculas de acido nucleico passam acomandar
o metabolismo celular. Se o virus for.de DNA, ele sofrera processos normais de transcri¢do e de
tradugdo, mas, se for de RNA,;pode sofrer diferentes processos:

ORNA pode serreplicado, formando varias outras moléculas de RNA que comand ardo a sintese
de proteinas. (Exemplo: virus da gripe, da raiva e da poliomielite);

Uma enzima viral chamada transcriptase reversa pode produzir moléculas de DNAa partirdo
RNA. Essas moléculas entdo, se incorporam ao DNA da célula hospedeirae sdo transcritasem
RNA. Virus de RNA que possuem a transcriptase reversa sdao conhecides como-retrovirus
(exemplo: HIV e alguns virus causadores de canceres).

DOENCAS VIRAIS

Inimeras das doengas que atingem os humanos sdo de origem viral. Em seguida
estudaremos algumas delas. A AIDS (sindrome daimunodeficiénciaadquirida) é provocadapelo
virus HIV, que é envelopado e cujo material genético é composto por RNA. Por atacar e destruir
umtipode linfécito T, o sistemaimune é prejudicado. A doenga pode demorarase manifestar,
pois ovirus possui grande parte doseuciclode vida incubado. Estasindrome se caracteriza por
um conjunto de infecgdes oportunistas que surgem devido a queda daimunidade. Dessaforma,
até mesmo as infecgbes mais simples, que seriam combatidas facilmente pelo organismo de
pessoas com sistemaimunitdrio normal, passam ase manifestarde formagrave. Paraque seja
bem sucedido em sua infecgdo, o retrovirus HIV possui algumas moléculas essenciais. A
transcriptase reversa é uma enzima que realiza o processo da transcricdo reversa, isso é, a
formacdo de DNA a partir do RNA viral; a integrase é responsdavel porinserir o DNA duplo do
virus no DNA da célula hospedeira; a protease permite que o virus infecte outras células.

Nas famosas doencas virais temos a gripe, causada porvariedades de virus Influenza. O
contagio se dd através de goticulas de secrec¢bes. Sdo altamente mutagénicos e porisso é muito
dificil produzirumavacina que confiraimunidade permanente, demgodo.que as vacinas-contra
agripe sdo anuais. Esses virus atacam células do sistema respiratério,.causandao sintomascomo
a coriza, tosse e dificuldade para respirar, entre outros.

Existe uma diferenca entre resfriado e gripe. Os resfriados podem'ser.causados por
outras variedades de Influenza ou outros virus, como rinovirus (mais de 200 tipos) ou o virus
sincicial respiratério, relacionado a grande parte das infec¢Oes respiratorias.em criangas com
menoside dois anos.

Temas também o citomegalovirus, pertencente a familia dos agentes causadores do
herpes./ Ao analisarem a estruturadesse virus, pesquisadores descobriram que ele possui DNA
e RNA envoltospelomesmo capsideo—lembra que falamos que existem virus com DNA e RNA?
Entdo, taai. Posteriormentefoi observado que, naverdade, citomegalovirus sdo virus de DNA
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que, aodeixaracélulahospedeira, levam consigo moléculas de RNA. Estaincorporagdogarantira
que a préximainfeccdo seja mais rapida, ja que este RNA passa a comandar a sintese de
proteinas enquanto o DNA viral se incorpora ao DNA da célula hospedeira.

Eaisegue paraumavariedade de doencas virais. Algumas delas sdo citadas em seguida:

Cataporaou varicela: a contaminagdo ocorre pelasalivaou contato com objetos contaminados.
O sintoma mais caracteristico'€ a presenca de bolinhas vermelhas na pele, que cogam;
Caxumba: aicontaminagdo ocorre pela saliva, copos e garfos contaminados. Algumas pessoas
naoapresentamsintomas.-Quando ocorrem, incluem glandulas salivares doloridas e inchadas,
febre, dor de cabeca, fadiga e falta de apetite;

Dengue, zikavirus e chikungunya: essas trés doengas sdo transmitidas pela picadadafémeade
mosquitos Aedes aegypti. Os sintomas da dengue classicasao febre alta e dores nosmusculose
nas articulacdes. O aparecimento de manchas vermelhas na pele, sangramentos (nariz,
gengivas), dorabdominal intensa e continua e vomitos persistentes pode indicar aevolucaopara
dengue hemorragica. O zika virus pode, ainda, ser transmitido pelo-sexo.sém protecdo. Os
sintomas mais comuns dadoengasdofebre, erupg¢des, dornas articulacoes.eolhos vermelhos.
O mosquito Aedes albopictus também é responsavel por transmitir a chikungunya, que tem
como sintomasfebre acimade 39graus, deinicio repentino, e doresintensas nas articulaces
de pés e maos—dedos, tornozelos e pulsos. Pode ocorrer, também, dor de cabeca, dores nos
musculos e manchas vermelhas na pele. Cerca de 30% dos casos ndo chegam a desenvolver
sintomas. A principal agdo de combate aos mosquitos é evitar sua reprodugao;

Febre amarela: atransmissdo urbana é pela picada dafémea de Aedes aegypti; atransmissdo
silvestre é pela picada dos géneros de mosquitos Haemagogus e Sabethes. Os casos moderados
provocam febre, dorde cabega, ndusea e vomitos. Casos mais graves podem gerar problemas
cardiacos, renais e hepaticos fatais;

Hepatite (mais comuns: A, B, C): ahepatite A é transmitida por agua e alimentos contaminados;
o virus ndo destrdi as células do figado, mas sim o préprio sistemaimunolégico do doente, que
destrdias célulasinfectadas. As hepatites Be Csdotransmitidas através de relagdes sexuaissem
preservativo e materiais cortantes ndo esterilizados; mais de 50% da popula¢dao mundial jafoi
contaminada pelo virus dahepatite B. Apesar de sermos capazes de produzir anticorpos contra
o virus, eles sé funcionam quando o virus esta na corrente sanguinea. Depois que ovirus entra
nos hepatdcitos (células do figado), os anticorpos ndo conseguem destrui-lo diretamente.Como
partes do virus sdo expressos (partes dele aparecem) na membrana que recobre o hepatdcito,
0 organismo reconhece essas partes e desencadeia~uma inflamacdo, em-—que" células
(principalmente linfécitos T citotoxicos) destroem os hepatdcitos infectados. Estdiniciada a
hepatite. Ao contrdrio dos demais virus que causam a doenga, o virus-da hepatite C ndo gera
uma resposta imunoldgica adequada no organismo, o que faz com que.a infec¢do aguda seja
menos sintomatica, mas também com que a maioria das pessoas que se.infectam se tornem
portadores de hepatite cronica, com suas consequéncias a‘tongo prazo;

Herpes.simples: do tipo | e'll. A contaminacgdo é pelo contato direto ou indireto com objetos
usados porherpéticos, quando as feridas aparecem. Os principais sinais e sintomas de herpes
simplesincluempequenas bolhas, aftasou Ulceras, geralmente naboca, nos [abios,nasgengivas
ou nos genitais, nédulos linfaticosaumentados no pescoc¢o ou navirilha (geralmente somente
no momento inicial daiinfec¢do), herpes de’boca e febre (especialmente durante o primeiro

]
mesalva.com

Todos os direito reservados © Me Salval 2017.


http://mesalva.com/?utm_source=Material_Estudo&utm_medium=Apostila&utm_campaign=ENEM_Extensivo
http://www.minhavida.com.br/temas/aftas
http://www.minhavida.com.br/saude/temas/febre

meSUL. ()

episédio de infecgdo); lesGes genitais ou mesmo orais podem comegar com uma sensacgdo de
gueimacdo ou formigamento;

Herpes zoster: é: uma reativacdo do virus da varicela no organismo, que causa erupgoes
dolorosas no-€orpo emforma de bolhas. E transmitida através do contato com a pele ou por
contato com a saliva de pessoas com o virus. Seu tratamento se da por meio de analgésicos e
antivirais.

Poliomielite: a contaminagdo ocorre através de goticulas de saliva, dgua ou alimentos. As
pessoas podem nao apresentar sintomas, mas, quando apresentam, incluem fadiga, febre,mal-
estar,sensacaode desmaio,fraqueza muscular, perdade massa muscular ou tremor muscular,
crescimento atrofiado, dor de cabeca ou ndusea;

Raiva: acontaminacdo ocorre através damordedurade animal infectado. Os sintomasincluem
febre, dorde cabeca, salivagdo em excesso, espasmos musculares, paralisia e confusdomental;
Rubéola: a transmissdo ocorre por goticulas de saliva ou contato /direto.com pessoa
contaminada; os sintomas geralmente aparecem duas a trés semanas.apos/ a exposicao,
incluindo também febre leve e dor de cabeca;

Sarampo: a contaminacado ocorre através dasaliva. Os sintomas do sarampo nhdo.aparecem até
10 a 14 dias apds a exposicdo. Eles incluem tosse, coriza, olhos inflamados, dor'na garganta,
febre e erupc¢des cutaneas vermelhas e com manchas;

Variola: acontaminacdo ocorre através dasaliva, contato direto e objetos contaminados, como
copos, porexemplo. O sistemaimunitarioresponde ao virus com uma reacgdo TH1 (citotdxica),
destruindo as célulasinfectadas antes que ovirus se replique. O virus espalha-se porligacées
gueinduz entre célulasvizinhas e, portanto, ndo é completamente acessivel a neutralizaggocom
anticorpos. Além de sintomas semelhantes aos da gripe, os pacientes também apresentamuma
erupgdo cutanea que aparece primeiramente no rosto, nas maos e nos antebracos, passando
posteriormente para o tronco;

H1N1:acontaminagdo ocorre através de tosse ou espirro, saliva e superficies contaminadas. Os
sintomas sdo febre, tosse, dor de garganta, calafrios e dores pelo corpo;

Mononucleose: doenca que causa febre, dor de garganta e fadiga intensa, sendo transmitida
pela saliva ou pelo sangue de pessoas contaminadas com o virus, podendo passar através do
sexo sem preservativo. O tratamento envolve repouso, liquidos, analgésicos e antitérmicos;
Virus do papiloma humano (HPV): mais conhecido pelas verrugas genitais, é responsavel por
todas asverrugas que surgem no corpo, dependendo do virus com o qual a pessoateve contato.
Existe mais de umvirus que causa as verrugas genitais, as que mais causam preocupacao, e essa
€ a DST mais comum atualmente. Vocés sabiam que cercade 80%'das.mulheressexualmente
ativas serdo infectadas pelo virus ao longo da vida? A questdo é que:muitas vezes.ocorre a
infeccdo, mas ndo hd sintomas, e o corpo consegue eliminar o'virus-sozinho. Quando ha o
surgimento de lesGes, o tratamento envolve queimarias verrugas com dacidorou retira-las
cirurgicamente. Mulheres devem ficar muito atentas quanto a ‘esse wvirus, pois ele esta
diretamente ligado ao cadncerdo colo de Uteroe, porisso, é importantissimo manterosexames
emdiae fazersempre (mesmo quando ndo ha apraticade penetragdo), o uso de preservativo,
tanto para homens quanto'para mulheres. E possivel, ainda, tomar a vacina que evita a
contaminacgdo pelos virus.
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BACTERIAS E ARQUEOBACTERIAS: OS PROCARIONTES

Antigamente, 0s procariotos eram considerados membros do Reino Monera. Com o
avanco da ciéncia; esse'taxon foi deixado de lado. Hoje, os procariotos estdo organizadosem
dois Dominios: Archaea e Bacteria. Apesar de sua ma fama, a maioria das bactérias ndo é
patogénica. Elas possuem diversasfungdes: fotossintese, decomposicdo e fixagdo de nitrogénio
nosolo, porexemplo, alémdeteremampla utilizacdo em processos nas industrias alimenticias,
farmacoldgicas e agrondmicas.

Evolutivamente, as arqueas estdo mais préximas dos eucariotos que as bactérias.
Estudaremos um pouco mais sobre esses dois dominios.

DIVERSIDADE MORFOLOGICA DOS PROCARIONTES

A maioria dos procariontes é unicelular, de tamanho muito menor,que as menores
células eucaridticas. Excecdes existem: algumas bactérias chegam a 0,7mme podem servistas
a olho nu. As formas mais comuns de células procaridticas estdo na figura abaixo:
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FIGURA 4: MORFOLOGIA PROCARIOTICA.
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PAREDE CELULAR DOS PROCARIONTES

No Dominio Bacteria, a parede celular é de peptideoglicano (lembraque é de celulose
nas células/vegetais!)»Jd em arqueas, a parede pode ser de polissacarideos complexos
associados a proteinas, mas nao ha peptideoglicano. As bactérias ou arqueas sem paredecelular
sdo chamadas de micoplasmas. Geralmente sdo parasitas, como é o caso da espécie que causa
um tipo de pneumonia branda (Mycoplasma pneumoniae).

DOMINIO BACTERIA

Podem serencontrados em umagrande diversidade de ambientes, desde que hajadgua,
mesmo que pouca ou esporadica.

Cianobactérias sdo as antigas algas azuis. Podemter desde pigmentesveéerde -azulados
até marrom-avermelhado. Seus pigmentos fotossintetizantes sdo a clorofila ae b, ficoeritrina
(vermelho) e ficocianina (azul). Apresentam resisténcia a dessecagdo (dorméncia), a altas e
baixas temperaturas. Algumas de suas substancias produzidas podem ser utilizadas pela
industria farmacéutica contra doencas como o cancer e a AIDS.

Podem produzir toxinas (hepatotoxinas e/ou neurotoxinas) ao exibir as “floracdes” —
quando aumentam rapidamente em nimero em uma determinada época.

COLORACAO DE GRAM

Para facilitar a identificacdo das bactérias, foi desenvolvida a coloragdo de Gram.
Seguem as etapas da coloracdo:

1. fixacdo de bactérias em uma lamina através de calor (chama);

2.

3.

4.

aplicacdo do corante cristal de violeta e, depois, do lugol (a base de iodo);
as substancias se combinam no citoplasma, que passa a apre sentar a:corpurpura;

adiciona-se alcool, que descolore algumas células coradas; nem todas ficam descoradas.

As diferencas estruturais na parede celular dos procariontes_afetam ajretencdo do
corante:as bactérias gram-positivas retémacoloracao, pois a parede celularé-formada poruma
espessa.camada de peptideoglicano, ao contrdrio das gram-negativas, cuja parede celular é
delgada.
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FIGURA 5: PROCESSO DA COLORAGAO DE GRAM.

REPRODUCAO

As bactérias apresentam alto poder de reprodugdo assexuada'e padem:se reproduzir

por:

v Bipartigdo ou Fissdo Binaria; uma Unica bactéria origina, em algumas horas, milhares de
descendentes geneticamente idénticos entre si. Esse é o mecanismo para a formagdo (ou o

crescimento) de colénias;

v" Formagdo de hormogénios: cianobactérias filamentosas podem se quebrarem determinados
pontos. Esses fragmentossaoos hormegonios, que tém acapacidade de se regenerarem outro

local e estimular o crescimento do filamento novamente;
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Esporula¢do: quando o ambiente torna-se desfavoravel a sobrevivéncia dabactéria, elapode
formar esporos; isto'\é, estruturas de resisténcia. Chamamos esses esporos de acinetos em
cianobactérias filamentosas, e de enddsporos nas demais bactérias.

Elas também podem se reproduz sexuadamente, através da:

Conjugacao: unido de duas bactérias com-estabelecimento de ponte de transferénciade genes
(plasmideos);

Transformagdo: absorcdo e incorporacdo de moléculas de DNA disponiveis no meio
(provenientes de bactérias mortas em decomposicdo);

Transdugdo: transferénciade genes de uma bactéria para outra por meio de virus bacterioéfagos.
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FIGURA 6: REPRODUGAO SEXUADA DAS BACTERIAS COM'TROCA DE MATERJAL GENETICO.

BIORREMEDIAGAO

Esse é otermo utilizado pororganismos, principalmente de bactérias, paralimparareas
ambientais contaminadas por poluentes. O grande interesse por esse tipo de procedimento
deve-se ao fato/de-a biorremediacao ser mais simples, mais barata e menos prejudicial ao
ambiente do que os processosnao bioldgicos.utilizados atualmente, como recolherospoluentes
e transparta-los para outroslocais.
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Pode-se citar como exemplo de biorremediagdo o uso de bactérias do género
Pseudomonas na; descontaminacdo de ambientes poluidos por pesticidas ou petréleo.
Pseudomonas spp. e outras bactérias semelhantes oxidam diversos compostos organicos
nocivos, transformande-os em substanciasindcuas ao ambiente. Atualmente, a biorremediacdo
tem se voltado para o estudo genético dessas bactérias, a fim de modificar seus genes e
aumentar sua eficiéncia como despoluidoras.

NUTRICAO

As bactérias podem ser autotréficas ou heterotréficas quanto a fonte de‘dtomos de
carbono para a producdo de suas moléculas organicas. Em relacdo a fonte.de-€nergia, as
bactérias podem ser classificadas em dois grandes grupos: fotoquimicas ouquimiotroficas. Ao
combinarmos as duas classificacdes, podemos classificar as bactérias em quatro grandesgrupos:

Bactérias fotoautotroficas: produzem suas proprias substancias organicas,, utilizando o gas
carbonico como fonte de carbono e luzcomo fonte de energia. Pode-se.-distinguir dois grupos
entre elas, que diferem quanto ao tipo de fotossintese que realizam: Procloréfitas e
cianobactérias (antigas cianoficeas): sua fotossintese é semelhante ao das algas e das plantas;
Sulfobactérias: realizam um tipo de fotossintese em que a substancia doadora de hidrogénio
ndo é a agua, mas compostos de enxofre, principalmente (H,S). Por isso, essas bactérias
produzem enxofre elementar (S) como subproduto da fotossintese, e ndo gas oxigénio. A
maioria das sulfobactérias vive em sedimentos pobres em gas oxigénio no fundo de lagos e
lagoas; sdo anaerdbias obrigatérias, pois o oxigénio inibe a producdo de pigmentos
fotossintetizantes em suas células;

Bactérias foto-heterotroficas: utilizam luz como fonte de energia, mas ndo conseguem
converter gas carbonico em moléculas organicas. Assim, elas utilizam compostos organicosque
absorvem do meio externo (alcoois, acidos graxos, glicidios, etc.) como fonte de carbono paraa
produgao dos componentes organicos de suas células. Essas bactérias sdo anaerdbias e, como
exemplo, pode-se citar as bactérias nado sulfurosas verdes, como Chloroflexus spp., e as ndo
sulfurosas purpuras, como Rhodopseudomonas spp.;

Bactérias quimioautotréficas: utilizam oxidac¢des de compostos organicos como fonte de
energia para a sintese de substancias organicas a partir de gas carbonico e de atomos de
hidrogénio provenientes de substancias diversas. Destacam=se: as. nitrobactérias—€_as
nitrosomonas, que vivem no solo e participam dareciclagem\do hitrogénio em nosso planeta.
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DOMINIO ARCHAEA

A classificacdodos seres vivos que inclui todos os seres procariéticos no Reino Monera
temsido objeto de criticas pelo fato de haverdois grupos bem distintos de seres procariéticos:
as arqueas (do grego “archaea”, antigo), anteriormente chamadas de arqueobactérias, e as
eubactérias (do grego “eu”, verdadeiro), atualmente chamadas de bactérias. Os grupos sdo
morfologicamente muito’ semelhantes e s6 foram separados recentemente devido ao
desenvolvimento de técnicas de analise molecular. Umaimportante diferenca entre arquease
bactériasé-aconstituicao.quimicada parede celular:arqueas ndo apresentam o peptidoglicano.

A maioria vive emlocais extremos e inadequados a outras formas de vida,.como:lava
de vulcdes, interiorde geleiras, pHs acidos, etc.; porisso, muitas sdo chamadas de extremdfilas.
Reproduzem-se por biparticdo e ainda ndo sao conhecidos mecanismos de«wvariabilidade
genética (alémda mutagdo). Dentre as archeas de principal interesse estdo-asmetanogénicas
(produzem o gas metano, sdo anaerdbias e vivem no intestino, causando-flatuléncia, em
pantanos e em ambientes profundos), as halodfitas extremas (ambientes aquaticos com
salinidade elevada, como o Mar Morto) e as termdfilas extremas (vivem-em fontes de agua
muito quentes, em geleiras, no deserto...).

DOENCAS BACTERIANAS

Muitas das doengas humanas sdo provocadas por bactérias. Essas infeccbes ocorrem
geralmente pelainalagdo ou ingestdo de tais organismos e suas manifestagdes sdo variadas.
Pele, sistema respiratdrio e sistema digestorio sdo algumas das regides que podem ser
acometidas. A prevencao da maioria dessas doencas pode ser feita por meio davacinacdo e
adocdo de medidas especificas, como lavar as mdos com frequéncia e lavar e/ou ferver os
alimentos antes de ingeri-los. O tratamento de infec¢Ges bacterianas, no geral, é feito com
antibiodticos. Sdo doengas bacterianas:

Tifo epidémico: causado por bactérias chamadas riquétsias, que sdo parasitas intracelulares
obrigatdrios; é transmitido por picadas de pulgas, carrapatos e piolhos infectados. Os sintomas
sdo febre alta, dor de cabeca, mal-estar, nduseas, vomitos, tosse, dor de barriga, diarreia e
manchas avermelhadas na pele;

Febre maculosa: causada por bactérias chamadas riquétsias (Rickettsia rickettsii), parasitas
intracelulares obrigatérios. Transmitida por picadas delcarrapato-estrela. Os sintomas
incluem febre, dor de cabeca e dores musculares. Pode ocorrer.uma erupgao~ceutanea,
frequentemente com pele escurecida ou incrustada no local da picada do,carrapato. A febre
maculosa responde bem ao tratamento imediato com antibidticos;

Tracoma: causado por clamidias, parasitas intracelulares que sdo transmitidosaos humanos de
pessoaapessoa. Os sintomasicomecam com coceirae irritacdo leve nosolhos e nas palpebras.
Podem progredirparavisdo embacada e dornos olhos. Antibidticos podem tratar os primeiros
estagios do tracoma. A cirurgia é' neeessdria para os estagios mais avancados;
Linfogranuloma“venéreo_(DST): causado, por clamidias, parasitas intracelulares que sdo
transmitidos aoshumanos depessoada pessoa. Os primeiros sintomas aparecem de 7 a30dias
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apdsaexposicdo abactéria. Primeiramente surge uma ferida ou caroco muito pequeno na pele
dos locais que estiveram em contato com essa bactéria (pénis, vagina, boca, colo do Utero e
anus) que dura, em média, de trés a cinco dias. Entre duas a seis semanas apos a ferida, surge
uminchago doloraso desganglios davirilha. Se esse inchago ndo fortratado rapido, pode piorar
e formarferidas com saidade secrecdo purulenta, além de deformidade local. Sintomas gerais,
como dor nas articulagdes, febre_e mal-estar também podem aparecer. O linfogranuloma
venéreo pode sertratado comtrés semanas de antibidticos;

Botulismo:'causado por Clostridium botulinum e transmitido poringestdo datoxinabacteriana,
encontrada-emalimentos.enlatados e conservas artesanais. Os sintomas sdo dificuldade para
engolir ou falar, fraqueza facial e paralisia. Os tratamentos incluem injecdo de antitoxina e
auxilio respiratdrio;

Cdlera: causada por Vibrio cholerae. Transmitida por ingestdo de d4gua ou~alimentos
contaminados pela bactéria. Os principais sintomas sdo diarreia e desidratagdo,ymas podem
incluir, raramente, estado de choque e convulsGes nos casos mais graves. O tratamento.inclui
reidratacao, fluidos intravenosos e antibidticos;

Coqueluche: causada por Bordetella pertussis. Transmitida por inalagdo) de. goticulas de
secregdes. Alémdatosse que soacomo um “grito”, outros sintomas saocoriza, congestao nasal
e espirros. Os tratamentos utilizam antibidticos;

Difteria(crupe): causada por Corynebacterium diphteriae. Transmitida porinalacdo de goticulas
de secregdo. Os sintomas sdo dor de garganta, febre, inchaco nos linfonodos e fraqueza. Os
tratamentos incluem antibidticos e antitoxinas que neutralizam a toxina da difteria. H4 uma
vacina disponivel;

Hanseniase (lepra): causada por Mycobacterium leprae. Transmitida por bacilos liberadosem
secrecdes respiratdrias de pacientes ndo tratados. Os sintomas sdo lesdes pdlidas ou
avermelhadas na pele, sensibilidade reduzida e dorméncia. O tratamento antecipado evitaa
incapacitacdo e é feito principalmente a base de antibidticos;

Leptospirose: causada porbactérias dogénero Leptospira e transmitida pelaurina de animais
como ratos. A urina contém leptospiras vivas, que podem contaminar agua e alimentos e
penetrarno corpo humano porpequenas lesdes napele, pelaboca, narinas e olhos. Febre alta,
dorde cabeca, sangramentos, dor muscular, calafrios, olhos vermelhos e vomitos sdoalgunsdos
sintomas. Sem tratamento, aleptospirose pode levaradanos nosrins e no figado ou atémesmo
amorte. O uso de antibidticos acaba com a infeccdo;

Meningite epidémica: causada por meningococos (Neisseria meningitidis). Transmitida por
inalacdo de goticulas e secrecdes eliminadas pela boca e pelo nariz de pessoas.contaminadas
pelabactéria. Ocorre inflamacdo das meninges e os sintomasisaodorde.cabeca, febree rigidez
no pescoco. O tratamento é feito por meio de antibidticos;

Pneumonia: causada por Streptococcus pneumoniae ou Diplococcus pneumoniae-Transmitida
porinalagdode ar contaminado poressas bactérias. Os sintomas sao'tosse com catarro ou pus,
febre, calafrios e dificuldade de respirar. Antibidticos podem tratar muitasformasdepnedmonia
e algumas também podem.ser prevenidas com vacinas;

Tétano: causada por Clostridium tetani. Transmitido por esporos do bacilo no solo. Podem
penetrar’no“corpo humano por lesdo.causada por objetos contaminados. O tétano causa
contragc@es musculares doloridas, especialmente na mandibula e no pescogo. Isso pode
comprometera‘capacidade de respirar, chegando a causar morte. Ndo hacura paratétano, por

]
mesalva.com

Todos os direito reservados © Me Salval 2017.


http://mesalva.com/?utm_source=Material_Estudo&utm_medium=Apostila&utm_campaign=ENEM_Extensivo

meSUL. ()

isso o tratamentoé focado na cicatrizacdo daferida poronde entraram os esporos dabactéria
e no uso de medicamentos para tratar os sintomas;

Tuberculose: causada por Mycobacterium tuberculosis (ou bacilo de Koch). Transmitida por
inalagdo de goticulas de.secrecao contaminadas. A maioria das pessoas infectadas pela bactéria
que causa/a tuberculose ndo apresenta sintomas. Quando ha, geralmente incluem tosse (as
vezes com sangue), perda de peso,.sudorese noturna e febre. O tratamento nem sempre é
necessario para aqueles que*nao apresentam os sintomas; pacientes com sintomas ativos
necessitamide um longo‘tratamento envolvendo diversos antibiéticos;
Carbunculo:-causadapor-Bacillus anthracis (antraz). Transmitido por penetra¢do do esporona
pele (contato), nos pulmdes (inalagdo) ou no sistema digestério (ingestdo). Os sintomas
dependemdaviadeinfecgdo. Variam desde Ulcera cutanea com escamas escuras atédificuldade
para respirar. O tratamento antibidtico cura a maioria das infecgbes. O antraz inalado é mais
dificil de ser tratado e pode ser fatal.

PROTISTAS

Protozoario (“primeiro animal” em grego) é uma denominac¢do coletiva para
unicelulares heterdtrofos, sem valor taxondmico. Antigamente esses organismos eram
classificados como protistas, palavra do grego que significa “primeiro de todos”, refletindo a
crencade que estes organismos seriam os primeiros eucariontes asurgir no curso daevolucao.
Atualmente esse termo designa coletivo para protozodrios e algas que ndo sdo aparentados,
mas possuem caracteristicas em comum.

Os protozodrios apresentam reproducdo assexuada com divisdo binaria, mas hdalgumas
espécies que apresentam reproducdo sexuada. Nesse Ultimo caso, observa-se a fusdao desses
organismos, a formacgdo de zigoto e uma posterior divisdo. Esse processo garante a
recombinacdo genética. Outra forma de recombinacdo é a conjugacdo, que é um processo
sexuado. Outros protozoarios sdo capazes de produzir esporos que se espalham pelo ambiente.

Os protozoarios ciliados sdo aqueles que se locomovem com auxilio de estruturas
denominadas cilios, como os do género Paramecium. Os flagelados, porsuavez, utilizam como
meio de locomocao os flagelos, como é o caso do Trypanosoma cruzi, causador da doencade
Chagas. Existem ainda protozodrios que se movimentam com a ajudade pseuddépodes, que sao
prolongamentos citoplasmaticos que modificam aforma do corpo doorganismo e promovema
locomogdo. Esse grupo, do qual fazem parte as amebas,|é chamado- de rizépodes. ‘Os
esporozodrios, por sua vez, ndo apresentam nenhum ttipo de estrutura locomotora-e sdao
levados, na forma de esporos, pelo ar, dgua e até mesmo por-animais. Podemos citar o
Plasmodium vivax, responsavel por provocar a Maldria, como exemplo.desse grupo.
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FIGURA 7: DIVERSIDADE DOS PROTOZOARIOS.

DOENCAS CAUSADAS POR PROTOZOARIOS

Alguns protozoarios sdo responsaveis por gerar muitas complicacdes nasaude humana,
causando doencas que podem ser muito sérias, como atricomoniase, agiardiase, adisenteria
amebiana, a doenca de chagas, a leishmaniose, a balantidiose, a malaria e a toxoplasmose.

Tricomoniase: uma das doencas sexualmente transmissiveis mais comuns, é causada pelo
Trichomonas vaginalis. Provoca corrimento vaginal de odor desagradavel, coceiragenital e dor
aourinar. Nas complicagdes, destaca-se o risco de parto prematuro em gestantes. O tratamento
envolve uma grande dose de determinado antibidtico oral;

Giardiase: infeccdo intestinal causada pela Giardia lamblia. E encontrada especialmente em
areas com mas condi¢cdes de saneamento e dgua contaminada, visto que sua contaminagao se
dd poresse meioetambém poralimentos e contato entre pessoas com adoenca. Elaé marcada
por célicas abdominais, flatuléncia, nduseas e diarreia. O tratamento ocorre através de alguns
medicamentos que matam o parasita;

Amebiase: infecgdo intestinal causada pela Entamoeba histolytica. E muito comum em areas
onde hd pouco ou nenhum saneamento basico, expondo alimentos e dgua a contaminagdofecal.
Namaioriadas vezes ndo gerasintomas, mas pode causar célicasabdominais, fadiga e atéfebre
e vomito. O tratamento geralmente se da através do medicamento-metronidazol;

Doenga de Chagas: doencainfecciosa causada por um parasita encontradonas fezesdoinseto
barbeiro, que carregao Trypanosoma cruzi. A doenga pode serleve; causandoinchagoefebre,
ou pode durarmuito tempo. Se ndo fortratada, pode causar insuficiéncia cardiaca congestiva.O
tratamento para a doenga de Chagas se concentra no uso.dezmedicamentos que matam o
parasita e no controle dos sintomas;

Leishmaniose: doenca infecciosa causada por parasitas do género Leishmania, insetos
conhecidos.como;flebdtomos ou flebotomineos. Ndo é contagiosa. Os parasitas vivem e se
multiplicam no'interior das células. de’sistema imune do individuo, os macréfagos;

Malaria: malaria’é uma doenca infecciosa febril aguda transmitida pela picada da fémea do
mosquito Anopheles, infectada por Plasmoditum. Os sintomas mais comuns sdo: calafrios, febre
alta (no inicio continua e depois com frequéncia de trés em trés dias), dores de cabeca e
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musculares, taquicardia, aumento do bago e, por vezes, delirios. E tratada através de
medicamentos éspecificos que matam o parasita;

Toxoplasmose: doencaresultante de infeccdo pelo parasita Toxoplasma gondii, encontradoem
fezes de gato“e alimentas contaminados. Os sintomas incluem dor muscular, febre e dor de
cabeca, que podem durarsemanas. Cerca de 90% das pessoas que contraem a toxoplasmose
ndao manifestam nenhum sintoma; .os outros 10% podem apresentar aumento de ganglios,
febre, dor muscular e de cabeca (podendo durar semanas). Seu tratamento se da através de
antiparasitarios e antibidticos.

ALGAS

Como falamos antes, as algas sdo, junto com o0s protozodrios, 0s:primeires.seres
eucariontes asurgir nonosso planeta. Sdo os seres fotossintetizantes querutitizam oxigénio e
podem ser unicelulares ou multicelulares (mas ndo formam tecidos). As algas tém grande
importancia no meio ambiente e também para os seres humanos. Elas constituem a base das
cadeias alimentares de ecossistemas aquaticos.

As algas pardas produzem uma substancia chamadaalginato, utilizada nafabricacdo do
papel e naestabilizacdo de cremes dentais e sorvetes, e algumas algas ver melhasproduzemagar
e carragenina, substancias utilizadas na fabricacdo de cosméticos, gelatinas, na industria
farmacéutica, como emulsionante, espessante e estabilizante em alimentos, como no sorvete,
por exemplo, entre outros.
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CLASSIFICAGAO DAS ALGAS

As algas sao classificadas, principalmente, de acordo com os pigmentos que possueme
as substancias que armazenam, como podemos observar na tabela abaixo.
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FIGURA 8: TABELA COM OS FILOS DAS ALGAS, SEUS PIGMENTOS FOTQSSINTETIZANTES E A SUBSTANGIA-QUE
ARMAZENAM PARA OBTER ENERGIA.

v" Euglenophyta: organismos unicelulares com dois flagelos que pdssuemem seu interioruma
estrutura chamada estigma, responsavel pordesempenharfuncdo sensorial, propercionando
orientacdo a partir de uma fonte luminosa. Podem, conforme a baixa disponibilidade deluz,
inativarseus cloroplastos, realizando nutricdo heterotréfica. Em condi¢des favoraveis, retornam
a situagdo autotrofica;

v" Dinophyta: organismos unicelularés, com endoesqueleto formado por delgadas placas
justapostas;proximas afaceinterna damembrana plasmatica. Podem se reunir estabelecendo
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colonias, produzindo toxinas em quantidade suficiente paraprovocar grande mortandade de
peixes e outros/animais;

Bacillariophyta: organismos com parede celular desprovida de celulose, porém impregnada
com silica (carapaga), conferindo aspecto rijo e uma enorme variedade de formas;
Phaeophyta: organismos. marinhos de regides temperadas (4dgua fria) e dimensdes
consideraveis, medindo aproximadamente 70 metros de comprimento, represe ntadosporalgas
pardas'conhecidas por kelps;

Rhodophyta: organismos'multicelulares marinhos (algas vermelhas), com alto teor de vitamina
C, utilizados-nareulindria-oriental'para preparacdo de sushi;

Chlorophyta: organismos clorofilados, uni ou pluricelulares com ampla distribui¢cdo nos mais
diversos ambientes aquaticos, ocupando também locais onde aumidade é constante-(notronco
de arvores ou aderidas a superficie de rochas).

REPRODUCAO DAS ALGAS

As algas apresentam reproducdo sexuada e assexuada. Os meios de se reproduzir
assexuadamente sdo porbiparticdo (particdo binaria), em que ocorre alongamento e divisdoda
célula, comum em algumas algas unicelulares; por fragmenta¢do, em que uma parte do talo
(corpo) da alga pode se quebrar e se regenerar em outro ambiente, comum em algas
multicelulares; e por esporulacdo, em que algumas células especializadas da alga (os
esporangios) tém acapacidade de gerar zodsporos flagelados por mitose, nadando ativamente
até encontrar um substrato adequado, onde geram um novo individuo; comum em algas
multicelulares.
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FIGURA 9: ESQUEMA DE REPRODUGAO ASSEXUADA EM ULOTHRIX, ALGA VERDE FILAMENTOSA.

Entdo, pessoal, falamos de muitos micro-organismos, com énfase nas doengas, masnao
esqueca que muitos desses organismos possuem uma importancia em termos de beneficios,
tantorelacionados aquestdes ambientais como econdmicas. Algumas bactérias, porexemplo,
sdo usadas naindustriaalimenticia paraproducdo de iogurtes, queijos e vinhos, devido ao seu
processo de fermentacdo. Outras tém um papel muitoimportante nadecomposicdo da matéria
organica no solo e na fixacdo de nitrogénio pelas plantas. Podemos pensar também na
importanciadasalgas nosambientes marinhos e o efeito que aintervencao humanatemnesses
locais. Vocés ja ouviram falar do branqueamento dos corais? Pois entdo, ela é a morte.dos
cnidarios que formam esses recifes de corais (lindos e maravilhosas).e ocorre peladestruicdo
das algas que sdo responsaveis porlhesfornecerenergia (e tambémacorcom seus pigmentos).
Tudo isso devido as mudangas climaticas drasticas que_o planeta vem sofrendo de forma
agravada pelonosso usoindevido dos recursos fornecidos pelo'planeta. Sé-paragente pensar
gue ndo sdo sd esses micro-organismos que podem nos causar.mal; nos temos o, potencial de
fazer muito mal paraeles também e parao restante dos seresvivos. Devemos tomar cuidado
comamaneiracomo lidamos com o meio ambiente e apreciartodas essas relagdes quevivemos
com os diversos tipos de'organismos.
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